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1. Przedmiot DTR.

Przedmiotem dokumentacji techniczno-ruchowej jest opis budowy mikroprocesorowego
panelu pomiarowego IP-310F, bedacego specjalizowanym urzadzeniem pomiarowo-
przeliczajacym i wskazujacym, przeznaczonym do cyfrowej prezentacji wartosci sygnatu
uzyskanego z dowolnego przetwornika wielkosci fizycznych w przeliczeniu na Zzadane
jednostki rzeczywiste.

2. Parametry techniczne.

Zasilanie 220V / 50Hz
Pobér mocy 8 VA
Sygnat wejsciowy
- petla pradowa 0+5, 0+20, 4+20 mA (Rwe< 40 Q, fuax =2 Hz)
- sygnat napieciowy 0+5, 0+10, 2+10 V (Rwe>1 MQ, fuax=2 Hz)
Doktadnos¢ pomiaru
- charakt. liniowa +0.1 % (w catym zakresie)
- charakt. pierwiastkowa 0.1 % (powyzej 5 % zakresu)
Aproksymacja charakt. nieliniowych max. 47 punktéw
Dopuszczalne przesterowanie +10 %
Zasilanie przetw. 2-przewodowych 24V DC/30mA
Wyjscia przekaznikowe 2A 1220V AC
Pamie¢ parametrow uzytkowych min. 10 lat
Temperatura pracy +5++50 °C
Wilgotnos¢ wzgledna 80 %
Stopien ochrony obudowy IP-65
Wymiary 240 x 185 x 119 mm
Uwaga 1.

Wyposazenie przyrzadu w drugie wyjscie przekaznikowe oraz wewnetrzny zasilacz
24V DC dla przetwornikéw dwuprzewodowych nastepuje wytacznie na zyczenie za-
mawiajacego.

3. Charakterystyka przyrzadu.

Konstrukcja panelu pomiarowego IP-310F zapewnia jego wspotprace z dowolnymi prze-
twornikami wielkosci fizycznych oraz przemystowymi torami pomiarowymi we wszystkich
powszechnie stosowanych standardach prgdowych i napieciowych. Umozliwia on realiza-
cje nastepujacych funkcji pomiarowych:

e prezentacja wartosci sygnatu wejsciowego w dowolnych jednostkach rzeczywistych w
zakresie definiowanym przez uzytkownika;

e prezentacja wartosci procentowej w zakresie 0 + 100 %;

e prezentacja odchytki od wartosci optymalnej okreslonej przez uzytkownika w jednost-
kach rzeczywistych;

e rejestrowanie i prezentacja wartosci ekstremalnych (minimum i maksimum sygnatu) w
wybranym przez uzytkownika okresie czasu.

Cechg znamienng panelu pomiarowego IP-310F jest mozliwos¢ samodzielnego definio-
wania przez uzytkownika podstawowych parametrow przyrzadu. Dzieki mozliwosci wyboru
typu charakterystyki (liniowa, pierwiastkowa lub ksztattowana przez uzytkownika metodg
aproksymaciji wielopunktowej) przyrzad umozliwia realizacje skomplikowanych funkcji prze-
liczajacych (linearyzacja charakterystyk przetwornikéw, obliczanie objetosci w funkcji po-
ziomu i ksztattu zbiornika i in.). Wyjscie przekaznikowe (opcjonalnie 2 wyjscia) o definiowa-
nym przez uzytkownika sposobie dziatania pozwala na wykorzystanie przyrzadu do celow
regulacji lub sygnalizacji stanéw alarmowych. Panel pomiarowy IP-310F wyposazony jest
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takze w standardowe tgcze komunikacyjne RS-485 do wspotpracy z siecig nadzoru kom-
puterowego. Zastosowanie szczelnie zamknietej obudowy oraz klawiatury foliowej czyni
przyrzad niewrazliwym na warunki klimatyczne.

4. Budowa i zasada dziatania.

Podstawowym blokiem funkcjonalnym panelu IP-310F jest jednostka centralna zrealizo-
wana w oparciu o mikroprocesor 80C31 firmy INTEL. Jednostka ta steruje i synchronizuje
prace wszystkich pozostatych blokdéw przyrzadu, a takZze dokonuje wszelkich niezbednych
operacji arytmetycznych. Program sterujacy praca przyrzadu przechowywany jest w pa-
mieci EPROM typu 27C256. Ponadto jednostka centralna wyposazona jest w pamie¢ RAM
typu 6116LP lub 6264LP petniaca funkcje, pamieci notatnikowej ogélnego zastosowania.
Szczegdblnego zabezpieczenia przed utratg wymagajg nastawy kalibracyjne uzyskane w
procesie kalibracji przyrzadu oraz wprowadzone przez uzytkownika dane konfigurujace
panel do konkretnego zastosowania. Dane te przechowywane sg w pamieci EEPROM typu
PCF8582. Gwarantowany przez producenta w/w ukfadéw czas przechowywania danych
wynosi 10 lat. Wspotprace jednostki centralnej z pozostatymi blokami funkcjonalnymi przy-
rzadu umozliwia dekoder typu 74HCT139 wraz z zespotem portéw typu 74HCT574 i
74HCT244. Sygnat wejsciowy doprowadzony zostaje do zespotu dzielnikow wejsciowych
gwarantujgcych wiasciwg wspotprace z torami pomiarowymi w podstawowych standardach
pradowych i napieciowych. Uzyskany sygnat ulega wzmocnieniu w uktadzie zbudowanym
w oparciu o wzmacniacz operacyjny typu OP07 odznaczajacy sie niewielkim dryftem tem-
peraturowym napiecia niezrownowazenia. Potencjometr PR1 umozliwia wstepne wyzero-
wanie toru analogowego. W celu zminimalizowania dryftu temperaturowego w torze wej-
sciowym uzyto elementéw odznaczajgcych sie duzg stabilnoscig termiczng. Przetwarzanie
uzyskanego sygnatu analogowego zrealizowane zostato przy uzyciu scalonego przetworni-
ka A/D typu AD7715 firmy Analog Devices. Wszelkie napiecia konieczne do pracy urza-
dzenia dostarcza blok zasilacza przystosowany do wspotpracy z siecig 220V/50Hz. Zasto-
sowano w nim impulsowy stabilizator napiecia 5V typu LM2575. Oddzielng stabilizacje
napiecia dla bloku przetwarzania sygnatu analogowego zapewnia scalony stabilizator typu
LM78L05. Bezpiecznik zabezpieczajacy zasilacz typu WTAT315mA umieszczony jest w
przedziale zaciskow obudowy. Opcjonalnie panel wyposazony moze by¢ réwniez w prze-
twornice dostarczajacg napiecia 24V DC do zasilania przetwornikéw dwuprzewodowych
zbudowang w oparciu o uktad SG2524 (U201). Wszelkie sygnaly wejsciowe i wyjsciowe
przyrzadu wyprowadzone zostaty na kostki zaciskowe dostepne po zdjeciu pokrywy dolnej
czesci obudowy. Opis wyprowadzen licznika MP-310F zawiera TABLICA 1.

5. Instalacja przyrzadu.

Uwaga 2.

Wszelkie czynnosci zwigzane z instalacjg lub demontazem przyrzadu nalezy prze-

prowadza¢ przy odtaczonym napieciu zasilajagcym.

Instalacje panelu pomiarowego IP-310F przeprowadza¢ nalezy z zachowaniem podanych
ponizej zasad i wg nastepujacej kolejnosci:

1. Otworzy¢ przedziat zaciskéw obudowy odkrecajac dwa wkrety mocujace pokrywe;

2. Wykona¢ otwory do obsadzenia dtawnic w przewidzianych do tego miejscach na
spodniej Sciance obudowy przestrzegajac zasady, ze przez kazdg dtawnice nalezy wy-
prowadzi¢ jeden przewdd;

3. Zainstalowac¢ dtawnice w wykonanych otworach;

4. Za pomocg haka i 2 wkretow przymocowac przyrzad do $ciany wykorzystujac gniazdo w
gornej czesci spodniej scianki obudowy oraz 2 otwory po obu stronach przedziatu zaci-
skéw. Rozmieszczenie otwordw mocujacych ilustruje rys. 1;
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TABLICA 1. Opis wyprowadzen panelu pomiarowego IP-310F.

Zlacze | Oznaczenie | Funkcja zacisku
1 Wspolny zacisk ,-" dla wszystkich wejsé
CHA 2 Zacisk ,+” dla sygnatu w standardzie 0+10/2+10 V i 0+5V
3 Zacisk ,+” dla sygnatu w standardzie 0+20/4+20 mA
4 Zacisk ,+” dla sygnatu w standardzie 0+5 mA
RS-485 L+ Przewdd o polaryzacji dodatniej fagcza RS-485
L- Przewdd o polaryzacji uiemnej facza RS-485
MM
ggMM Wyprowadzenie kotwicy przekaznika REL1
RELA1
NO Wyprowadzenie styku czynnego przekaznika REL1
NC Wyprowadzenie styku biernego przekaznika REL1
COMM
Wyprowadzenie kotwicy przekaznika REL2
REL?2 COMM
NO Wyprowadzenie styku czynnego przekaznika REL2
NC Wyprowadzenie styku biernego przekaznika REL2
24V DC - Zasilanie 24V DC/30mA dla przetwornikéw 2-przewo-
+ dowych
EARTH Uziemienie / Zerowanie
ZASIL. L
N Zasilanie 220V / 50Hz

5. Wprowadzi¢ przewody w dtawnice i korzystajac z TABLICY 2 dotgczy¢ przyrzad do zaci-
skow toru pomiarowego. Szczegolng uwage nalezy zachowac przy dotgczaniu przetwor-
nikow zasilanych dwuprzewodowo, w ktérych przewod o wysokim potencjale (,+”) powi-
nien by¢ dotaczony do zacisku zasilajgcego 24V DC (+), a przewdd o niskim potencjale
(,~") do wejscia pomiarowego CH1 (3). Zaciski 24V DC (-) i CH1 (1) nalezy potaczy¢ ze
sobg;

TABLICA 2. Dotaczenie toru pomiarowego do zaciskow wejsciowych panelu

pomiarowego IP-310F.

Standard Zacisk ,,+” Zacisk ,,-”
0+5 mA In5mA [2] COMM [5]
0+20 mA In20mA [1] COMM [5]
4+20 mA In20mA [1] COMM [5]
0+5V In5V [3] COMM [5]
0+10V In10V [4] COMM [5]
2+10V In10V [4] COMM [5]
oo o G R foee | aavoc | e
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6. W zaleznosci od potrzeby dotaczy¢ linie facza komunikacyjnego RS-485 i wyprowadze-
nia przekaznikow. Jesli urzadzenie znajduje sie jako ostatnie na linii RS-485 dodatkowo
miedzy zaciski RS-485 (L-) i RS-485 (L+) wiaczy¢ rezystor 1000;

7. Do zaciskow 220V/50Hz (L) i 220V/50Hz (N) dotaczy¢ przewody sieci zasilajacej
220V/50Hz, natomiast do zacisku oznaczonego symbolem 220V/50Hz (EARTH) prze-
wodu uziemienia lub zerowania;

8. Uszczelni¢ dtawnice i zamknaé prz\edziat zaciskéw za pomoca pokrywki;

9. Wiaczy¢ zasilanie i w razie potrzeby przeprowadzi¢ cykl edycji jego parametréow konfigu-
rujgcych licznik do konkretnego zastosowania zgodnie z zaleceniami zawartymi w roz-
dziale 9.
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o
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Rys. 1. Wymiary gabarytowe obudowy i rozmieszczenie otworéw mocujacych.

Uwaga 3.

Dotaczenie toru pomiarowego w standardzie napieciowym do zaciskéw przeznaczo-
nych dla toréw w standardzie petli pradowej moze spowodowaé uszkodzenie przy-
rzadu lub czujnika pomiarowego.

Uwaga 4.

Nie dopuszcza sie mozliwosci rownoczesnego podiaczenia toréw pomiarowych o
réznych standardach do zaciskéow przyrzadu. Sytuacja taka prowadzi do nieprawi-
diowych wskazan, gdyz miernik nie posiada separacji pomiedzy wejsciami dla po-
szczeg6lnych standardéw toru pomiarowego.



6. Lacze transmisyjne.

Panel pomiarowy IP-310F wyposazony jest w tacze szeregowe w standardzie RS-485.
Zastosowany standard tgcza i protokét transmisji MODBUS-ASCII pozwalajg na tatwg
organizacje przemystowej sieci centralnej akwizycji danych.

6.1. Opis standardu tacza.

tacze RS-485 jest tagczem szeregowym przeznaczonym do realizacji szybkiej transmisji
danych na duze odlegtosci w obecnosci zaktécen. W/w cechy tgcza zostaty osiggniete w
drodze jego petnej symetryzacji obejmujacej caty system transmisji ztozony z ré6znicowych
nadajnikéw, dwuprzewodowego zrownowazonego toru przesytlowego oraz odbiornikéw o
réznicowym obwodzie wejsciowym. Zastosowanie w omawianym standardzie trojstano-
wych nadajnikébw pozwala na dofgczenie do wspdlnej linii wielu stacji nadawczo-
odbiorczych. Warunkiem poprawnej pracy tak zorganizowanej sieci facznosci jest przy-
dzielanie w danym przedziale czasu dostepu do linii wytgcznie jednemu nadajnikowi, pozo-
state winny w tym czasie znajdowac sie w stanie wysokiej impedancji. Uzyskanie znacznej
predkos$ci transmisji oraz odpornoéci na zaktécenia wymaga stosowania na koncach linii
odpowiednich rezystoréw dopasowujgcych tzw. terminatoréw. W przypadku organizacji
sieci transmisyjnej pomiedzy wieksza liczbg urzadzenh, ze wzgledu na ograniczong wydaj-
nos¢ prgdowg zastosowanych nadajnikéw, konieczne jest stosowanie aktywnych wzmac-
niaczy linii (tzw. repeater’ow).
6.2. Opis protokotu komunikacyjnego.

Konieczno$¢ selektywnego nawigzania tacznosci pomiedzy przyrzgdami pomiarowymi, a
siecig centralnej akwizycji danych wymaga stosowania odpowiednich protokotow wymiany
informacji. Zastosowany protokdét transmisyjny MODBUS-ASCI! jest protokotem powszech-
nie wykorzystywanym w przemystowych przyrzadach pomiarowych i sterujgcych. Transmi-
sja w systemie MODBUS opiera sie na nastepujacych zasadach:

e transmisja 8-bitowa ASCII z 1 bitem START i 1 bitem STOP;

o wszystkie transmisje w systemie inicjowane sg przez jednostke nadrzedng - master;

e kazde urzadzenie ma przydzielony indywidualny adres identyfikacyjny z zakresu <1-255>
pod ktérym rozpoznawane jest przy komunikacji z siecig. Adres 0 wykorzystywany jest,
jako adres rozgtoszeniowy, rozpoznawany przez wszystkie jednostki slave podtaczone do
magistrali;

e wiadomosci w systemie MODBUS zorganizowane sg w ramki o statym formacie ze
znacznikami poczatku i konca transmisiji;

o system kodowania - heksadecymalny, reprezentowany przez cigg znakéw ASCII z prze-
dziatu (0-9) i (A-F);

e zabezpieczenie poprawnosci transmisji kodem LRC (Longitudinal Redundancy Check),
obliczonym przez zsumowanie kolejnych bajtéw wysytanej informacji (bez znaku ‘'), od-
rzucenie przeniesien i wyznaczenie uzupetnienia dwdjkowego wyniku.

Format ramki w systemie MODBUS-ASCII przedstawiono ponize;j.

Zn. pocz. | Adres | Funkcja Dane Kontr. LRC | Zn. konca

znak .’ | 2znaki | 2 znaki | n znakéw 2 znaki 2 zn.(CR,LF)

Podany powyzej format ramki w protokole MODBUS obowigzuje dla wszystkich informacji
przesylanych linig transmisyjna. Urzadzenie podrzedne (slave) po wykryciu znacznika
poczatku ramki sprawdza, czy pole adresowe zawiera jego adres wiasny i jesli tak, to od-
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czytuje zawartosé pola funkcji i zwigzane z nig pole danych. Czes¢ informacyjng ramki
zabezpiecza pole kontrolne LRC. Potwierdzeniem pozytywnym wykonania dyrektywy jest
wystanie odpowiedzi, w ktérej pola adresu i kodu funkcji sg identyczne z zawartymi w dy-
rektywie jednostki master, natomiast pole danych zawiera zgdang informacje zwrotng. W
szczegdblnych przypadkach, zaréwno w dyrektywie, jak i odpowiedzi na nig, pole danych
moze nie wystepowac. W przypadku wykrycia przez jednostke niewtasciwego formatu
dyrektywy jednostka slave wysyta negatywna ,odpowiedz szczegodlng” (exception respon-
se), w ktdérej w polu funkcji umieszczony jest kod funkcji z ustawionym najstarszym bitem, a
w polu danych jako informacja uzupetniajaca podany jest rodzaj wykrytej nieprawidtowosci.
Zestawienie kodow btedéw zamieszczone zostato w TABLICY 3.
TABLICA 3. Kody komunikowanych btedow.

KOD BLEDU | KOMENTARZ

10 HEX Dyrektywa niewykonalna w danych warunkach pracy

80 HEX Dyrektywa zawiera btedng dtugos¢ pola danych

90 HEX Dyrektywa zawiera nieistniejacy kod funkcji

W przypadku wykrycia btedow ramki, w tym takze btedu kodu LRC urzadzenie slave nie
przesyta zadnej informacji zwrotnej. Przedstawiony powyzej protokét komunikacyjny spet-
nia wymagania standardu RS-485 zapewniajgc rownoczesnie duzg odpornos¢ sieci tacz-
nosci na zaktécenia przemystowe. Zestawienie funkcji protokotu MODBUS-ASCII realizo-
wanych za posrednictwem tgcza szeregowego zamieszczono w DODATKU B niniejszej
DTR. Zawarte tam informacje pozwalajg na organizacje programowej obstugi systemu
akwizycji danych przez jednostke zarzadzajgca praca sieci.

6.3. Instalacja przyrzadu w systemie akwizycji danych.

Sygnaly interfejsu tacza szeregowego wyprowadzone zostaty na zaciski RS-485 L+ i RS-
485 L- dostepne na tylnej $ciance obudowy przyrzadu

Uzyskanie duzej odpornosci transmisji na zaktécenia przemystowe wymaga stosowania,
jako linii transmisyjnej, tzw. skretki. Szczegoélng cechg standardu RS-485 dla organizacii
systemu akwizycji danych jest mozliwos¢ ,rownolegtego” dotaczenia do linii transmisyjnej
wielu przyrzaddéw. Istotnym elementem dla wlasciwego funkcjonowania linii jest przy tym
zamkniecie jej koncow rezystorami dopasowujgcymi. W tym do zaciskow przyrzadéw ,kon-
czacych” linie transmisyjng nalezy dodatkowo dotaczy¢ rezystory o wartosci 100Q. Przy-
ktadowy sposdéb realizacji sieci transmisji danych przedstawiony zostat na rys. 2.

TERMINATOR TERMINATOR

I
L+] |

00000 (Y T e
ok ([
(mje]w]e]e) ccooo

SLAVE 2 SLAVE 3

SLAVE1

MASTER

Rys. 2. Schemat przyktadowej sieci akwizycji danych.
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7. Obstuga przyrzadu - wiadomosci ogoéine.

Panel pomiarowy IP-310F posiada dwa tryby pracy:

1. Tryb POMIAR - bedacy podstawowym trybem pracy przyrzadu - umozliwia ciggty odczyt
wskazan wartosci sygnatu wejsciowego zgodnie z wybranym przez uzytkownika rodza-
jem pomiaru;

2. Tryb EDIT - pozwala uzytkownikowi na wprowadzenie nastaw i parametréw konfiguruja-
cych przyrzad do konkretnego zastosowania.

W celu umozliwienia uzytkownikowi dokonywania wszelkich niezbednych operacji panel
pomiarowy IP-310F wyposazony jest w zespdt 25 przyciskow usytuowanych na jego ptycie
czotowej dostepnych po otwarciu przezroczystej pokrywy. Nalezy zwrdci¢ uwage na fakt,
ze w celu zachowania stopnia ochrony IP65 nie nalezy pozostawiaé pokrywy otwartej
Przefaczenia trybu pracy przyrzadu dokonuje uzytkownik za pomocg klawisza PRG. Goto-
wos$C¢ przyrzadu do pracy w trybie edycji parametréw sygnalizowana jest na polu odczyto-
wym komunikatem ,EDIT”, co uzytkownik winien zatwierdzi¢ przyciskiem ENTER. Powrot
do trybu POMIAR nastepuje w ten sam sposéb, co sygnalizowane jest pojawieniem sie na
czas ok. 2+10 sek. komunikatu ,SAVE”, informujacego o zapisie parametrow uzytkowych
do pamieci przyrzadu. Po zakonczeniu zapisu na polu odczytowym pojawia sie wskazanie
zgodne z poprzednio wybranym trybem pracy.

8. Obstuga przyrzadu w trybie POMIAR.
Praca przyrzadu w trybie POMIAR sygnalizowana jest w sposéb ciagly $wieceniem jed-

nego z trzech wskaznikéw umieszczonych nad klawiszami wybierajgcymi rodzaj wskazania
prezentowanego na polu odczytowym w sposéb nastepujacy:

»VAL” - wskazania wartosci w jednostkach rzeczywistych;
»VAL%” - wskazania wartosci procentowej;
»DEV” - wskazania odchytki od wartosci optymalne;j.

Pulsacyjna prezentacja ktoregokolwiek z w/w wskazan informuje uzytkownika o przekro-
czeniu przez sygnat wejsciowy mozliwosci pomiarowych urzadzenia. Podczas pracy przy-
rzadu w trybie POMIAR uzytkownik moze w kazdej chwili dokona¢ zmiany rodzaju wskaza-
nia poprzez uzycie jednego z przyciskow na ptycie czotowej panelu zgodnie z umieszczo-
nym na nich opisem. Wskazniki P1 i P2 informujg o stanie wyjs¢ przekaznikowych. Poza
w/w rodzajami wskazan uzytkownik ma takze mozliwos¢ uzyskania informacji o warto-
Sciach ekstremalnych tj. o minimalnym i maksymalnym sygnale zarejestrowanym przez
przyrzad w okresie od ostatniego wykasowania rejestréw wartosci ekstremalnych. Wska-
zania te uzyskuje uzytkownik poprzez uzycie przyciskow MIN lub MAX. Z uwagi na pomoc-
niczg funkcje tych wskazan pozostajg one aktywne na wyswietlaczu przez czas ok. 5s., po
czym przyrzad wraca do prezentacji wczesniej wybranego wskazania podstawowego.
Wielkosci ekstremalne prezentowane sg w sposéb zgodny z aktualnie wybranym wskaza-
niem podstawowym. Prezentacja wartosci ekstremalnych jest dodatkowo sygnalizowana
wyswietleniem symbolu ,v” lub ,A” na pozycji lewego skrajnego wyswietlacza. Kasowania
rejestrow wartosci ekstremalnych dokonuje sie przez rownoczesne wcisniecie przyciskow
MIN i MAX;, co jest potwierdzane krétkotrwatym wyswietleniem komunikatu ,CLEAR”.

9. Obstuga przyrzadu w trybie EDIT.

Tryb pracy ,EDIT” pozwala uzytkownikowi na petne skonfigurowanie przyrzadu dla kon-
kretnego zastosowania. Uzytkownik ma zatem mozliwosé zdefiniowania nastepujacych
cech funkcjonalnych przyrzadu:

o wybor standardu toru pomiarowego;
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o wybor typu charakterystyki przetwarzania (liniowa, pierwiastkowa lub ksztattowana przez
uzytkownika metoda aproksymacji wielopunktowe;j);

 definiowanie zakresu pomiarowego wyrazonego w dowolnych jednostkach rzeczywistych;

o definiowanie wartosci optymalnej pomiaru;

¢ definiowanie wspotczynnika integracji sygnatu wejsciowego;

¢ zdefiniowanie hasta zabezpieczajacego przed przeprogramowaniem urzgdzenia;

o definiowanie progéw dziatania wyjs¢ przekaznikowych oraz sposobu pracy wg okre$lo-
nych opcji;

BtEDNE HAStO

A

Deklaracja standardu sygnatu wejsciowego.

[ H - Deklaracja typu charakterystyki.

5 E Deklaracja zakresu pomiarowego.

Deklaracja wartosci optymalnej.

v
mn
nPE
Deklaracja wspoétczynnika integracji.

P H - E L Wybér sposobu zabezpieczenia dostepu do trybu edycji.

k E 5 k Test wyswietlacza.
r E L Deklaracja trybu pracy wyjscia przekaznikowego.
5 E r : j Konfiguracja tacza szeregowego.

Rys. 3. Edytor parametréw roboczych - struktura podstawowa.

Ponadto tryb EDIT umozliwia uzytkownikowi przeprowadzenie petnego testu wyswietlaczy
uzytych w polu odczytowym przyrzadu. Strukture podstawowsg edytora parametréw robo-
czych przedstawiono na rys. 3.

Wprowadzenie przyrzadu w tryb EDIT nastepuje poprzez wcisniecie klawisza PRG. Goto-
wos$¢ pracy przyrzadu w tym trybie sygnalizowana jest na polu odczytowym komunikatem
»EDIT”. Uzytkownik potwierdza koniecznos¢ wejscia w tryb edycji poprzez uzycie przycisku
ENTER. W zaleznosci od wczesniej zadeklarowanego zabezpieczenia (patrz p.9.10) po
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uzyciu w/w przycisku uzytkownik moze uzyska¢ petny dostep do edytora, lub system ope-

racyjny zazada podania 4-cyfrowego hasta dostgpu. W takim przypadku uzytkownik uzy-

skuje dostep do edytora tylko wowczas, gdy podane przez niego hasto jest zgodne z wcze-
$niej zadeklarowanym.

Podczas pracy w trybie EDIT obowigzujg nastepujace zasady postugiwania sie przyciskami

umieszczonymi na ptycie czotowe;j:

e wyboru pozycji menu lub submenu dokonuje sie przy uzyciu przyciskéw ,w goére” i ,w dot’,
przyciski ,w lewo” i ,w prawo” pozwalajg na rezygnacje z wybranego submenu bez ko-
niecznosci jego modyfikacji (przejscia na diagramach oznaczono strzatkami ,,pustymi”);

o dokonanie wyboru submenu, numeru opcji i zatwierdzenie wartosci parametru wymaga
uzycia przycisku ENTER (przejscia na diagramach oznaczono strzatkami ,petnymi”);

e wprowadzenie numeru opcji lub wartosci liczbowej dokonywane jest za pomocg klawiatu-
ry cyfrowej. W zalezno$ci od kontekstu klawisz kropki moze by¢ uzyty w dowolnym mo-
mencie lub edytor nie dopuszcza do wprowadzenia kropki w niedozwolonym miejscu;

e powr6t do menu gtdwnego bez zatwierdzenia aktualnie edytowanego parametru zapew-
nia klawisz ESC;

Zasadg nadrzedng obowiagzujaca podczas pracy w trybie EDIT jest koniecznos¢ potwier-

dzenia wszelkich wprowadzanych modyfikacji przez uzycie przycisku ENTER. Uzywajac

tego przycisku uzytkownik moze ponadto dokona¢ petnego przegladu aktualnie zadeklaro-
wanych parametrow. Z chwilg przetgczenia przyrzadu z powrotem w tryb pomiarowy po-

przez wcisniecie klawisza PRG nastepuje kontrola poprawnosci wprowadzonych nastaw i

jesli wynik testu jest pozytywny zapisanie ich do pamieci przyrzadu. Wytaczenie lub przy-

padkowy zanik zasilania panelu podczas pracy w trybie EDIT nie spowoduje zatem nie-
kontrolowanej modyfikacji poprzednio obowigzujgcych nastaw.

9.1. Deklaracja standardu toru pomiarowego - ,,INPUT”.

Po wybraniu submenu INPUT uzytkownik moze dokona¢ deklaracji standardu toru pomia-
rowego, z jakim przyrzad bedzie wspotpracowat. Panel pomiarowy IP-310F pozwala na
wybor jednego z nastepujacych standardéw sygnatu wejsciowego: 0+5, 0+20, 4+20 mA
oraz 0+5, 0+10, 2+10 V oraz przetwornikow wielkosci fizycznych, w ktérych sygnat wyj-
sciowy nie jest zgodny z powszechnie stosowanymi standardami pragdowymi czy napiecio-
wymi badz ulegt przesunieciu w trakcie dtugotrwatej eksploatacji. W celu zdefiniowania
standardu USER, uzytkownik obowigzany jest dokona¢ kalibracji dolnej (NULL) i gérnej
(FULL) granicy zakresu pomiarowego. W tym celu nalezy dotaczy¢ wyjscie niestandardo-
wego przetwornika do odpowiedniego wejscia pomiarowego panelu IP-310F (sygnat pra-
dowy do wej$¢ pradowych, napieciowy do napieciowych ze zwréceniem uwagi na zakresy
pomiarowe poszczegolnych wejsé) i wymuszajac kolejno sygnat odpowiadajacy minimal-
nemu i maksymalnemu wysterowaniu wejscia, wywota¢ kalibracje odpowiednio progu
NULL i FULL. Przebieg procedury kalibracyjnej sygnalizowany jest pulsacyjnym $Swiece-
niem w/w komunikatéow. Jesli wynik kalibracji ktdéregokolwiek z progéw wykracza poza
zdolnosci pomiarowe przyrzadu, to fakt ten sygnalizowany jest poprzez wyswietlanie ko-
munikatu ,OVER” lub ,OVER -”. Po potwierdzeniu przez uzytkownika w/w komunikatow
przyrzad jest gotdw do ponownej kalibracji btednej nastawy (NULL lub FULL). Jesli obie
granice zakresu pomiarowego zostaty skalibrowane poprawnie, przyrzad powraca do stanu
,READY” zadajac od uzytkownika potwierdzenia ich prawidtowosci przyciskiem ENTER. Po
w/w potwierdzeniu przyrzad dokonuje dodatkowej kontroli, czy zdefiniowany przez uzyt-
kownika zakres pomiarowy jest wiekszy od 10 % zakresu danego wejscia pomiarowego. W
przypadku, gdy wynik kontroli jest negatywny, przyrzad wyswietla komunikat btedu ,ER-
ROR 6”. Po jego potwierdzeniu przez uzytkownika przyciskiem ENTER przyrzad jest gotow
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do powtdrnej kalibracji granic zakresu pomiarowego. Jesli wynik kalibracji jest pozytywny,
to zdefiniowany przez uzytkownika standard pomiarowy USER zostaje zatwierdzony. Nale-
zy jednak pamieta¢, ze zgodnie z ogdinymi zasadami zapamietanie nastaw kalibracyjnych
w nieulotnej pamieci EEPROM, nastepuje dopiero przy prawidlowym wyjsciu z trybu edycji
nastaw w tryb pomiarowy RUN przez réwnoczesne wcisniecie przycisku PRG.
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9.2. Deklaracja typu charakterystyki - ,,CHAR”.

Submenu ,CHAR” umozliwia dokonanie przez uzytkownika wyboru typu charakterystyki
przetwarzania przyrzadu. Do dyspozycji uzytkownika pozostajg tutaj nastepujgce opcje:
LINEAR - charakterystyka liniowa - wszystkie wskazania przyrzadu sg wprost propor-
cjonalne do wielkosci sygnatu wejsciowego;
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SQRT - charakterystyka pierwiastkowa - zmierzona wartos¢ sygnatu wejsciowego
podlega numerycznemu pierwiastkowaniu przed dalszg obrébka;

APRO - charakterystyka przetwarzania przyrzgdu dowolnie ksztattowana przez uzyt-
kownika metoda aproksymacji wielopunktowe;j.
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Metoda aproksymacji wielopunktowej wymaga zdefiniowania przez uzytkownika wspot-
rzednych punktow opisujacych zadang charakterystyke. Przyrzad umozliwia wprowadzenie
wspotrzednych maksimum 47 punktéw wewnatrz zakresu pomiarowego (punkty okreslaja-
ce dolng i goérng granice zakresu pomiarowego definiowane sg w submenu ,SCALE”).
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Kazdy z w/w punktéw z ,wnetrza” zakresu pomiarowego opisany by¢ musi przez podanie
dwoch wspotrzednych - wartosci procentowej sygnatu wejsciowego (parametr ,P”) i wyma-
ganej w tym punkcie wartosci liczbowej (parametr ,V*). Parametr ,V” przypisuje zatem
danemu sygnatowi wejsciowemu zgdang wartos¢ liczbowa, ktdra przy danym wysterowaniu
toru pomiarowego pojawi sie jako wskazanie przyrzadu na wys$wietlaczu. Wszystkie warto-
$ci posrednie pomiedzy zdefiniowanymi punktami podlegajg aproksymacji. Submenu
APRO umozliwia realizacje nastepujacych funkc;ji:
REV - przegladanie listy zdefiniowanych punktéw (uporzadkowanych narastajaco
wg. parametrow ,P”) i modyfikacja przypisanych im wartosci (parametr ,V”);
INSERT - dodanie do listy ,nowego” punktu o podanych wspoétrzednych ,P” i ,V”;
DELETE - usuniecie z listy punktu o wybranej wartosci procentowe;.
Uwaga 5.
W przypadku wyboru charakterystyki pierwiastkowej uzytkownik musi liczy¢ sie ze
zmniejszong doktadnoscia przyrzadu w zakresie matych wartosci sygnatu wejscio-
wego (do 5 % zakresu).
Uwaga 6.
Pozycja kropki w parametrach ,V’ w opcjach REV i INSERT musi by¢ zgodna z zade-
klarowanga w opcji LOW submenu SCALE (patrz p. 9.3.). System nie dopuszcza do
wprowadzenia parametréw w innej postaci.
9.3. Deklaracja zakresu pomiarowego - ,,SCALE”.

Submenu SCALE pozwala na deklaracje zakresu pomiarowego przyrzadu poprzez
wprowadzenie wartosci, jakie sg reprezentowane przez sygnaty wejsciowe o poziomach
granicznych przewidzianych dla danego standardu. Po wejsciu w w/w submenu uzytkownik
dokonuje wyboru, ktory z parametrow ma zosta¢ poddany edyc;ji:

LOW -  definicja wartosci odpowiadajgcej minimalnemu wysterowaniu wejscia pomia-
rowego;

HIGH -  definicja wartosci odpowiadajacej maksymalnemu wysterowaniu wej. pomia-
rowego;

OFFSET -definicja ,przesuniecia” wskazania VAL o zadang warto$¢ (dotyczy wytacznie
wskazan VAL na lokalnym polu odczytowym);

GTALE =M &4 - 23,
SHACH  H - 234,
“OFFSEE 1= (2345E,

4

'd

Uwaga 7.

Deklaracja pozycji kropki dziesietnej nastepuje w ramach deklaracji parametru LOW.
Pozycja kropki w pozostatlych parametrach jest jej podporzadkowana. Nalezy zwroé-
ci¢ uwage na fakt, ze inng pracyzje wyswietlania wyniku otrzymamy deklarujac war-
tos¢ tego parametru jako np. ,,0” ainng ,,0.000”.
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9.4. Deklaracja wartosci optymalnej - ,,OPT”.

Submenu OPT umozliwia uzytkownikowi zdefiniowanie wartosci optymalnej, wzgledem
ktorej liczona bedzie odchytka (dewiacja) w trybie pomiarowym DEV. Definicji podlega
wytgcznie warto$¢ cyfrowa parametru - pozycja kropki dziesietnej pozostaje zgodnie z
deklaracjg w submenu SCALE.

Deklaracja wartosci optymalnej.
Y
EF'I:T ’ —aP- %EEILIﬁ

9.5. Deklaracja wspoétczynnika integracji - ,,AF”.

W przypadku wspétpracy przyrzadu z torami pomiarowymi charakteryzujacymi sie duzg
niestabilnoscig wartosci chwilowej, uzytkownik ma mozliwos¢ wprowadzenia programowe-
go catkowania wynikow pomiaréw w celu zwigkszenia stabilno$ci ich prezentacji. Zastoso-
wany tu algorytm integracji wymaga podania przez uzytkownika parametru AF deklarowa-
nego w zakresie 0 + 99.9, ktéry bierze udziat w wyznaczeniu wartosci Sredniej wg naste-
pujacej zaleznosci:

m _ AF - X(tN - 1) + X(tN)

AF +1
x(ty) - aktualna warto$¢ srednia pomiaru
X(tn-1) - wartosé srednia z poprzedniego cyklu pomiarowego
x(tn) - wartos$¢ aktualnie pobranej probki

Nalezy zauwazyé, ze deklaracja parametru AF = 0 jest rownowazna wytaczeniu funkcji
usredniania, za$ wzrost jego wartosci powoduje zwiekszanie ,statej czasowej” odpowiedzi
na skok jednostkowy.

Deklaracja wspétczynnika integracji.

RF ' LAF 23
It .

9.6. Deklaracja sposobu zabezpieczenia dostepu do edytora -- ,PAROL”.

Wybér zabezpieczenia dostepu do trybu edyciji.
[

4 v 5 . -
PR-OL PRy [P[temee

Deklaracja hasta.

“PA- [P 1i-PR GHEEE-
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Submenu PAROL umozliwia uzytkownikowi zadeklarowanie sposobu zabezpieczenia do-
stepu do trybu edycji. Do dyspozycji uzytkownika pozostajg dwie opcje:
OPCJA 0 - dostep do trybu edycji niezabezpieczony;
OPCJA 1 - dostep do trybu edycji zabezpieczony 4-cyfrowym hastem deklarowanym
przez uzytkownika w ramach niniejszej opcji.Sposdb zabezpieczenia zostat
omédwiony na wstepie niniejszego rozdziatu.

9.7. Test pola odczytowego - ,,TEST”.

Submenu TEST pozwala uzytkownikowi na samodzielng kontrole sprawnosci pola od-
czytowego. Pozwoli to niekiedy rozstrzygna¢ watpliwosci, czy wskazania przyrzadu nie sg
fatszowane przez niesprawnosc¢ jednego z segmentéw pola odczytowego.

Test wyswietlacza.

‘I: E EQIZ\J, ’:‘TEST WY:WITETLACZA'::‘

49

9.8. Definicja trybu pracy wyjscia przekaznikowego - ,,REL”.

W zaleznosci od wykonania przyrzad moze by¢ wyposazony w 1 lub 2 wyj$cia przekazni-
kowe do dowolnego wykorzystania przez uzytkownika. Panel pomiarowy |IP-310F umozli-
wia uzytkownikowi samodzielne okreslenie sposobu pracy kazdego z wyjs¢ poprzez wybor
jednej z 6 opcji i zadeklarowanie wymaganych dla niej wartosci progowych.

Deklaracja trybu pracy wyjscia przekaznikowego.

‘I' E LT é Mr E L: ‘:E P E‘N Edycja parametruwgié.CIe Ei::;;y:;r:r.netru P2. |
SrEL PGP (334-P 334
JrEL DRSSP U 23YN-PE (234

JrEL OPIP U 234-P2 1234

4

?.ii-ELlP m‘:ﬁp 2I4-P2 234
ierL? EFEHP

(234-P2 1234

Uwaga 8.

W przypadku wersji panelu z dwoma wyjsciami przekaznikowymi submenu REL
rozwiniete zostaje na dwie identyczne sekcje REL1 i REL2 definiujgce parametry
kazdego z wyj$¢ przekaznikowych.

Pod wzgledem sposobu dziatania oba wyjscia przekaznikowe sg w petni réwnoprawne.
Sposdb pracy wyjscia przekaznikowego dla poszczegdlnych opcji zestawiono w TABLICY
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Uwaga 9.
Warunkiem poprawnosci wprowadzonych nastaw w opcjach 1 - 3 jest spetlnienie
zaleznosci:

P1<P2

TABLICA 5. Tryby pracy wyjscia przekaznikowego.

Opcja Wykres pracy przekaznika Uwagi
0. Przekaznik
wylaczony
1. P4 P2 Zalaczenie, gdy
VAL VAL w zakresie
— Pi<VAL <P,
2. P4 P2 Zalaczenie, gdy
‘ VAL . VAL w zakresie
P;<VAL <P,
3 P4 - P2 Regulacja.x w zakre-
VAL sie
- P <VAL <P,
4 P4 - P2 Regulacjsaixew zakre-
VAL
- P1<VAL <P,
5. P4 P> Alarmowanie, gdy
I l I l VAL I l I l VAL poza zakresem
P1> VAL > P,

9.9. Definicja parametrow tacza szeregowego - ,,SERIAL”.

Submenu ,SERIAL” umozliwia uzytkownikowi skonfigurowanie facza szeregowego do
wspotpracy z siecig centralnej rejestraciji pomiaréw. W tym celu konieczne jest uaktywnie-
nie tacza poprzez wybor opcji 1 i zadeklarowanie dwéch parametrow:

1. ID - adres identyfikacyjny urzadzenia w zakresie od 1 do 255;
2. BAUD - predkosé¢ transmisji: 300, 600, 1200, 2400, 4800 bodow.

W przypadku zadeklarowanie przez uzytkownika adresu ID spoza w/w zakresu nastepuje
sygnalizacja btedu - komunikat ERROR 5.
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Konfiguracja tacza szeregowego.
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DODATEK A. Zestawienie komunikatow bledow.

NR

Przyczyna wystapienia btedu

Sposéb postepowania

—_

Awaria przyrzadu

Odestaé przyrzad do serwisu

Awaria przyrzadu

Odestac przyrzad do serwisu

Utrata nastaw uzytkowych

Skontaktowac sig z serwisem

Nieprawidtowe hasto dostepu

Wprowadzi¢ prawidtowe hasto

Niewtasciwy adres identyfikacyjny

Wprowadzi¢ prawidtowy adres

|||l W]|DN

Btfad kalibracji standardu USER

Skalibrowac¢ standard USER
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DODATEK B. Zestawienie funkcji protokolu MODBUS-ASCII realizowanych za
posrednictwem lacza szeregowego RS-485.

Panel pomiarowy IP-310F umozliwia realizacje za posrednictwem tgcza szeregowego
zestawu funkcji koniecznych z punktu widzenia jego wspotpracy z siecig centralnej akwizy-
cji danych. W przedstawionych ponizej formatach przesytanych informacji przyjeto naste-
pujace oznaczenia:

AA - adres urzadzenia slave

SS -kodLRC

{CR}- znak ,,carriage return” 0DH
{LF} - znak ,linefeed” 0AH

1. Odczyt wartosci chwilowej w jednostkach rzeczywistych.
Kod funkcji - 01 HEX
Format dyrektywy - :AA01SS{CR}{LF}
Format odpowiedzi - :AA01CCCCCCWWXXSS{CR}LF}
gdzie w polu danych:
Ccccccce - 6 znakoéw wyniku
ww - 2 znaki wyktadnika skalujgcego przesytang wartos¢ chwilowg wg za-
lezno$ci:
VAL=CCccccc *10™"
XX - 2 znaki atrybutu wyniku o nastepujgcej interpretac;i:
XX = 8? - wynik ujemny
XX = 07? - wynik dodatni
XX = ?0 - wynik prawidtowy
XX = ?1 - wynik obarczony btedem przekroczenia zakresu
Przykiad B1.
Polecenie odczytu wartosci chwilowej VAL z urzadzenia o adresie 28 ma postac:
:1CO01E3{CR}{LF}
Hipotetyczna odpowiedz przyrzadu moze mie¢ postac:
:1C01123402009B{CR}{LF}
co nalezy interpretowac, jako wartos¢: VAL=12.34 jednostek. Wartos¢ zostata zmierzona w
warunkach prawidtowego wysterowania toru pomiarowego (bez przesterowania).

2. Odczyt rejestru wartosci ekstremalnej MIN.

Kod funkcji - 02 HEX

Format dyrektywy - :AA02SS{CR}{LF}

Format odpowiedzi - :AA02CCCCCCWWXXSS{CR}{LF}
gdzie interpretacja pola danych jak w p.1 z wytaczeniem sygnalizacji przekroczenia zakre-
su.

3. Odczyt rejestru wartosci ekstremalnej MAX.

Kod funkcji - 03 HEX
Format dyrektywy - :AA03SS{CR}{LF}
Format odpowiedzi - :AA03CCCCCCWWXXSS{CR}{LF}

gdzie interpretacja pola danych jak w p.1 z wytaczeniem sygnalizacji przekroczenia zakre-
su.
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4. Kasowanie rejestrow wartosci ekstremalnych.
Kod funkciji - 10 HEX
Format dyrektywy - :AA10SS{CR}{LF}
Format odpowiedzi - j.w.






Deklaracja zgodnosci CE
(Dyrektywa LVD 73/23/EEC i EMC 89/336/EEC)
Producent :
SEP SELPRO

ul. Legion6éw 30 lok. 4A/4B
90-701 Lodz

Deklaruje, ze panele pomiarowe IP-310F (we wszystkich wersjach wykonania)
oznaczone numerem seryjnym oraz rokiem produkcji spetniajg wymagania zgodnie z
dyrektywami LVD 73/23/EEC oraz EMC 89/336/EEC, o ile instalacja i uzytkowanie
urzadzen odbywa sie z zachowaniem ogdlnie stosowanych zasad bezpieczenstwa
przy postepowaniu z urzgdzeniami elektrycznymi, a w szczegdélnosci z wymogami
okreslonymi w dokumentacji techniczno-ruchowej przyrzadu.

Odpowiednie normy sharmonizowane majg zastosowanie:

EN 61010 EN 61000-3-2
EN 50130-4 EN 61000-3-3
EN 55022 Klasa B

t.6dz dn. 01.05.2000._

I o o
R.Bednarek




tel./ fax +48 42 239-72-99
mobile:+ 48 601 27-96-62
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KARTA GWARANCYJNA
Oznaczenie wyrobu: PANEL POMIAROWY IP-310F
Data produkcji: ..........cccccocveeiiniinnnn
Data sprzedazy: .............ccceeeeeeennnenn. Nr fabryczny: .......................

Warunki gwarancji :
1. SEP SELPRO gwarantuje bezptatne swiadczenie napraw przyrzadu w okresie 24
miesiecy od daty sprzedazy jednak nie dtuzej niz 30 miesiecy od daty produkgc;ji. :
2. Ustugi gwarancyjne wykonuje SELPRO lub wskazana placéwka w terminie 21 dni
od daty przyjecia przyrzadu do naprawy. :
3. Samodzielne dokonywanie napraw lub zmian konstrukcyjnych oraz zerwanie plom-
by powoduje utrate uprawnierh gwarancyjnych. :
4. Gwarancja ulega przedtuzeniu o okres wykonania naprawy liczony od dnia dostar-
czenia przyrzadu do serwisu do dnia powiadomienia uzytkownika o dokonaniu na- :
prawy. :
5. Gwarancja nie obejmuje:
» uszkodzen mechanicznych powstatych w trakcie eksploatacji przyrzadu; :
» uszkodzen powstatych wskutek przechowywania, uzytkowania lub konserwowa-
nia w sposoéb niezgodny z instrukcjg obstugi; :
» czesci zuzywajacych sie naturalnie np. baterie.
6. Reklamujacemu przystuguje prawo wymiany przyrzadu na nowy, jezeli: :
» w okresie gwarancji wykonane zostang trzy naprawy, a stan techniczny sprzetu
nadal uniemozliwia jego uzytkowanie zgodnie z przeznaczeniem; :
» przedstawiciel serwisu stwierdzi pisemnie, ze usunigcie wady nie jest mozliwe;
» wykonawca naprawy nie wywigzat sie z terminowego wykonania naprawy. :
7. Karta gwarancyjna stanowi jedyng podstawe do realizacji uprawnieh gwarancyj-
nych.
Przedtuzenie gwarancji:

Data naprawy .........c.cceees Data naprawy .........c.cccees Data naprawy .........c.cceees

Przedtuzono do dnia Przedtuzono do dnia Przedtuzono do dnia

Pieczec i podpis ............... Pieczec i podpis ............... Pieczec i podpis ..............




Notatki







