
ULTRADŹWIĘKOWE MIERNIKI POZIOMU
Mierniki kompaktowe: serii STD, SBD 300 

Systemy dwuczęściowe: serii SID and SM 300

!! Znakomite skupienie
wiązki:
kąt całkowity 5° 

!! Wbudowana kompen-
sacja temperatury w
całym zakresie pracy

!! Wbudowana ochrona
przepięciowa

!! Optyczna sygnalizacja
echa dla szybkiego
i łatwego ustawiania

!! IP 68 

!! Ponad 20.000
aplikacji

!! Dwa dziesięciolecia
doświadczeń
z ultradzwiękami
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1 Ultradźwięki dla MATERIAŁÓW SYPKICH 

KNOW-HOW 
Dwie dekady doświadczenia jakie ma Nivelco z ultradźwiękowymi pomiarami poziomu są znaczącym majątkiem firmy, którym dzielimy się 
z naszymi klientami. Wyspecjalizowana grupa ekspertów pracuje dzień za dniem przenosząc swoje doświadczenie i wiedzę zdobytą dzięki 
dziesiątkom tysięcy aplikacji na całym świecie na urządzenia i oprogramowanie. 
Naszym kluczem do sukcesu z ultradźwiękami jest chęć i determinacja w celu rozwiązania nawet najbardziej wymagających aplikacji z zakresu 
pomiarów poziomu.  
ZASTOSOWANIA 
Ultradźwiękowe mierniki poziomu służą do pomiaru poziomu materiałów 
sypkich w zbiornikach i silosach, do pomiaru objętości i wyznaczania masy 
medium w zbiorniku. 
Bezkontaktowy pomiar poziomu zdaje egzamin tam, gdzie inne, bardziej 
kłopotliwe w eksploatacji urządzenia pomiarowe takie jak sondy wirnikowe czy 
mierniki ciężarkowe się nie sprawdzają, bądź zastosowanie ich nie daje 
zadowalających rezultatów. Żadna inna metoda pomiarowa nie jest równie mało 
kłopotliwa w eksploatacji jak metoda pomiaru ultradźwiękowego. 

ZASADA DZIAŁANIA 
Mierniki działają na zasadzie pomiaru czasu przelotu fali 
ultradźwiękowej. Miernik zainstalowany na górze zbiornika, 
nad powierzchnią materiału, którego poziom ma być mierzony, 
wysyła wiązkę ultradźwiękową, której echo odbite od 
powierzchni materiału wraca do miernika. Na podstawie 
pomiaru czasu przelotu wiązki ultradźwiękowej urządzenie 
wyznacza odległość do powierzchni medium. 

System Pomiarowy 
 Mierniki Kompaktowe 

Głowica ultradźwiękowa i przetwornik mikroprocesorowy  
w jednym urządzeniu 

 Ultradźwiękowy System Dwuczęściowy 
Głowica ultradźwiękowa i przetwornik mikroprocesorowy 

 

 

 

 

 

  

 

 

ZAKRES POMIAROWY 
Zakres pomiarowy urządzeń ultradźwiękowych silnie zależy od warunków  otoczenia, to znaczy od warunków panujących w zbiorniku Jest kilka 
zjawisk, które mogą zmniejszyć nominalny zakres pomiarowy urządzeń ultradźwiękowych, takich jak : zapylenie, rozmiar granulatu, kąt wiązki 
odbitej oraz ciśnienie.  
Doświadczenie uczy, że efektywny zakres pomiarowy głowicy ultradźwiękowej w warunkach silnego zapylenia zmniejsza się do około 50% wartości 
nominalnego zakresu pomiarowego. 

PROMIENNIKI 
Promiennik głowic do pomiaru poziomu materiałów sypkich jest pokryty  
Polipropylenem z dodatkową pianką Poliuretanową o dużej odporności 
na opary i kondensację na membranie emitującej fale ultradźwiękowe. 
Głowice ultradźwiękowe mogą zostać opcjonalnie wzbogacone o 
króciec przechylny, który stanowi także integralną część Mierników 
Kompaktowych. 

TEMPERATURA 
Wszystkie urządzenia 
NIVELCO są wewnętrznie 
skompensowane temperatu-
rowo, co zapewnia dokładny 
pomiar w całym zakresie 
pomiarowym. 

CIŚNIENIE 
Z powodu fizycznych  właściwości 
fal ultradźwiękowych, pomiar 
ultradźwiękowy ograniczony jest 
minimalnym ciśnieniem pracy 0.3 
bar (abs.); maksymalne ciśnienie 
pracy wynosi 6 bar (abs.). 

STOŻEK ULTRADŹWIĘKÓW 
Większość mierników EchoTREK i wszystkie głowice SenSonar charakteryzują się 
5° całkowitym kątem emisji wiązki ultradźwiękowej dla -3 dB charakterystyki 
kierunkowej promiennika. Pozwala to na pomiar w wąskich zbiornikach 
procesowych z różnymi obiektami umieszczonymi w zbiorniku i z nierównymi 
ścianami bocznymi. Wąski kąt wiązki powoduje, że energia ultradźwiękowa jest 
bardziej skupiona (skoncentrowana), co zapewnia lepszą penetrację przez pył. rrr     

5 m r = 22 cm

10 m r = 44 cm

15 m r = 66 cm

20 m r = 88 cm  

Wymiary dla stożka  
o kącie całkowitym 5° 

DOBÓR URZĄDZEŃ 
Nivelco oferuje szeroki zakres ultradźwiękowych mierników poziomu z promiennikami o różnych częstotliwościach – wszystko po to, aby sprostać 
wymaganiom różnorakich aplikacji. W przypadku jakichkolwiek wątpliwości, prosimy o kontakt z Twoim lokalnym przedstawicielem NIVELCO, 
który pomoże Ci w doborze optymalnego systemu pomiarowego. 
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MIERNIKI KOMPAKTOWE 
Głowica ultradźwiękowa i przetwornik mikroprocesorowy w jednym urządzeniu. 

EchoTREK  -  THE NEXT GENERATION 
Następna generacja inteligentnych, ultradźwiękowych  kompaktowych mierników poziomu produkcji Nivelco, łączy sprawdzone przetworniki akustyczne 
typu SenSonicTM z nowym przetwornikiem elektronicznym z zaimplementowanym najnowszym oprogramowaniem QUEST+TM –zaawansowanym 
adaptacyjnym, cyfrowym systemem obróbki sygnału pomiarowego. 
EchoTREK mierzy poziom pyłów i materiałów w bryłach, nawet w trudnych warunkach-takich jak silne zapylenie spowodowane napełnianiem zbiornika 
czy ciągle zmieniające się nieregularności powierzchni medium. Łatwy w instalacji i eksploatacji, z wbudowanym króćcem przechylnym ułatwiającym 
wstępne ustawienie na dachu zbiornika EchoTREK, to unikalny ekonomiczny miernik dla jedno jak i wielozbiornikowych aplikacji. 
EchoTREK jako standard wyposażony jest w wyjście prądowe i w pełni programowalne wyjście stykowe, które może pełnić różne funkcje kontrolne 
i sterujące. Standardowe oprogramowanie pozwala na wprowadzenie wymiarów zbiorników o ponad 10-ciu różnych kształtach tak, aby otrzymać 
również wskazania objętości medium w zbiornikach (lub wykorzystując do tego celu 32-punktową charakterystykę). Inteligentny system obróbki sygnału 
pomiarowego QUESTTM  pozwala również na eliminację zakłócającego wpływu ech pochodzących od stałych elementów konstrukcji zbiornika 
wchodzących w światło wiązki ultradźwiękowej miernika. 
 

 
 

EchoTREK 
 

STD-300 
SBD-300 

   

Typ STD/SBD-34 STD/SBD-33 STD/SBD-31 
Główne zastosowania Małe silosy, leje rozładunkowe, kontrola 

spiętrzenia materiału na taśmociągu do 
8 m. Małe zakresy* 

Małe zakresy dla proszków i silnie 
pylących granulatów do 25 m 
Średni zakres dla nie pylących 

granulatów* 

Średnie zakresy dla proszków i silnie 
pylących granulatów do 50 m 
Duży zakres dla nie pylących 

granulatów* 
Montaż (min. kołnierz) DN125 / ANSI 5” DN150 / ANSI 6” DN300 / ANSI 12” 
Częstotliwość 40 kHz 30 kHz 15 kHz 
Penetracja przez pył xxx xxx xxxx 
*W odniesieniu do zakresu pomiarowego danej aplikacji; prosimy o kontakt z Nivelco 
xxx= dobra; xxxx= doskonała 
 
Programator / wskaźnik 
Przenośny moduł programatora/wskaźnika SAP-100  
współpracujący z miernikami STD -300 lub zabudowany 
w modelach SBD -300 pozwala na zaprogramowanie 
miernika przy wykorzystaniu menu szybkiego dostępu  
“QUICKSET” lub korzystając z pełnego dostępu do 
parametrów miernika. 
W trybie pomiarowym wybrana wielkość mierzona 
będzie wyświetlana na 6-cyfrowym wyświetlaczu. 
Bargraf dostarcza wizualnej informacji o poziomie 
sygnału echa lub wielkości mierzonej. 
 

 

 
Moduł SAP-100 

 
 

Zdalne programowanie / kommunikacja cyfrowa 
Komunikacja cyfrowa umożliwia zdalne programowanie i zbieranie 
informacji z mierników. 

HART  
EchoTREK z transmisją HART wraz z oprogramowaniem 
konfiguracyjnym EView (pracującym pod Windows) pozwala na zdalne 
programowanie do 15 mierników oraz podgląd wyników pomiarów na 
komputerze. 
RS 485 z protokołem MODBUS  
Dla zdalnego programowania, monitorowania, sterowania i zbierania 
danych z 30 mierników. 
Uwaga: zdalne programowanie (blokujące możliwość programowania 
lokalnego) wskazywane jest przez wyświetlenie na SAP-100 symbolu RP 

 

HART lub RS485 
z protokołem MODBUS 
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Systemy Dwuczęściowe 
System Dwuczęściowy składający się z wykonanej w najnowszej (opatentowanej) technologii SenSonicTM  Głowicy SenSonar oraz Przetwornika 
Mikroprocesorowego NIVOSONAR może mierzyć poziom praktycznie wszystkich rodzajów materiałów sypkich, nawet w bardzo trudnych warunkach, 
takich jak bardzo silne zapylenie spowodowane napełnianiem pneumatycznym zbiornika. 

Głowice SenSonar 
Te głowice wykonane przy wykorzystaniu sprawdzonej serii przetworników akustycznych SenSonicTM, emitują wysoce wydajną falę dźwiękową  
o wąskim kącie wiązki. 
 

SenSonar 
 

SID-300 

  
 

Typ SID-340 SID-330 SID-310 SID-310-H 
Główne zastosowania* Małe silosy, leje 

rozładunkowe, kontrola 
spiętrzenia materiału na 

taśmociągu. Małe zakresy do 
15 m 

Małe/średnie zakresy dla 
proszków i silnie pylących 

granulatów. Średnie zakresy 
do 30 m (dla nie pylących 

granulatów) 

Średnie zakresy dla proszków 
i silnie pylących granulatów 

Duże zakresy do 60 m 
(dla nie pylących granulatów) 

Duże zakresy dla proszków i 
silnie pylących granulatów 

Duże zakresy do 70 m 
(dla nie pylących granulatów) 

Montaż 1” BSP lub NPT 1” BSP lub NPT 1” BSP lub NPT 1” BSP lub NPT 
Częstotliwość 40 kHz 30 kHz 15 kHz 15 kHz 
Penetracja przez pył xx xxx xxxx xxxxx 
* W odniesieniu do zakresu pomiarowego danej aplikacji; prosimy o kontakt z Nivelco 
x= słaba; xxxxx= doskonała 

 

Przetworniki NIVOSONAR 
Nivelco oferuje szeroki zakres przetworników do współpracy z głowicami, charakteryzujących się różnymi własnościami i konstrukcją mechaniczną. 
Przetworniki wyposażone są w zaawansowane, adaptacyjne oprogramowanie QUEST+ do cyfrowej obróbki sygnałów. 
Użytkownik może w wygodny sposób przeglądać wielkości mierzone na wyświetlaczu oraz programować miernik za pomocą klawiatury. 
 
 

NIVOSONAR 
 

SM-300 
 

  
 

Typ SMM/SMZ-300 SMW/SMC/SMD/SMH-300 

Montaż Panelowy Naścienny 

Stopień ochrony IP40 IP54 lub IP65 

Liczba kanałów pomiarowych 1 Do 2 

Liczba wyjść prądowych 1 Do 2 

Liczba wyjść stykowych Do 3 Do 8 

RS485 Opcjonalnie Opcjonalnie 

RS232 Standard Standard 

Pomiar różnicowy Niemożliwy Standard 

Możliwość współpracy ze 
skanerem SLM Tak Nie 
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Cechy Urządzenia (wspólne dla Systemów Dwuczęściowych i mierników EchoTREK) 
POMIAR  
Przy ultradźwiękowych pomiarach poziomu odległość (między 
głowicą a powierzchnią materiału) może być traktowana jako 
wielkość pierwotna na podstawie której wyznaczane są wszystkie 
inne wielkości takie jak poziom, objętość*, masa*, poziom i objętość 
procentowa (różnica poziomów lub poziom uśredniony tylko dla 
systemów 2-częściowych). Zmierzone i skalkulowane wielkości są 
następnie przetwarzane i wyświetlane na wyświetlaczu (wyjątek: 
STD-300 bez wyświetlacza). 
 

                 
 

         

* Na podstawie wprowadzonych wymiarów zbiornika, 
oprogramowanie może wyznaczyć objętość lub masę materiału dla 
zbiorników o 10 różnych kształtach 

JEDNOSTKI 
• W miernikach kompaktowych można wybrać programowo 

system jednostek metryczny lub anglosaski 

WYŚWIETLACZ 
• Wskazanie wyświetlacza może być przypisane do wszystkich 

zmierzonych lub skalkulowanych wielkości, jak wyżej 
• Można dokonywać zaokrąglenia wskazań wyświetlacza 

WYJŚCIE ANALOGOWE 
• Może być przypisane do wszystkich zmierzonych lub 

skalkulowanych wielkości (niezależnie od sposobu ustawienia 
wyświetlacza dla systemów 2-częsciowych; dla mierników 
kompaktowych wyjście przetwarza wielkość wyświetlaną)  

• Inne programowalne funkcje: 
- Wyjście prądowe 0 … 20 mA lub 4 … 20 mA  
- Tryb normalny lub odwrotny (0/4 mA zbior. pusty, 20 mA zbior. 

pełny lub 20 mA zbior. pusty, 0/4 mA zbior. pełny) 
- Wskazanie błędu: zatrzymanie wartości lub< 4 mA lub > 20 mA 

WYJŚCIA STYKOWE 
• Mogą być przypisane do każdej ze zmierzonych lub 

skalkulowanych wielkości (niezależnie od sposobu ustawienia 
wyświetlacza i wyjścia prądowego w systemach 2-częściowych; 
dla mierników kompaktowych wyjście stykowe może być 
przypisane tylko do wielkości wyświetlanej na wyświetlaczu)  

• Wyjścia systemów 2-częściowych mogą pełnić jedną z ponad 30 
różnych funkcji a mierników kompaktowych 4 różnych funkcji 

• Niektóre z funkcji wyjść stykowych 
REGULACJA POZIOMU Z HISTEREZĄ 
KOMPARATOR OKIENKOWY  
SYGNALIZACJA MIN/MAX 
SYGNALIZACJA BŁĘDU  
 etc. 

• Inne wybierane przez użytkownika funkcje: 
- Tryb pracy wyjść stykowych (NO lub NC) 
- Ustawialny czas reakcji wyjść stykowych (2-częściowe) 

32-PUNKTOWA KRZYWA LINEARYZACJI  
• Umożliwia kalibracje poziom-poziom, poziom-objętość przy 

wykorzystaniu danych użytkownika (np. mierzonego dystansu do 
ręcznie skalkulowanych wartości objętości materiału w zbiorniku)  

BLOKOWANIE OBIEKTÓW ZAKŁÓCAJĄCYCH 
• Można zablokować zakłócający wpływ ech pochodzących od  

obiektów znajdujących się wewnątrz zbiornika (tylko dla mierników 
kompaktowych) 

PROCEDURY PRZETWARZANIA SYGNAŁU (QUEST+) 
• Eliminacja fałszywych ech metodą uśredniania 
• Automatyczna kontrola strefy martwej 

ZABEZPIECZENIE DOSTĘPU ZA POMOCĄ KODU 
• Użytkownik może zabezpieczyć dostęp do funkcji  przetwornika za 

pomocą 4-cyfrowego kodu 

W PEŁNI SAMODIAGNOZUJĄCY SIĘ SYSTEM 
• Błędy zależnie od ich natury dla informacji użytkownika i dalszego 

przetwarzania są przypisane do różnych kodów 

REJESTR PRACY 
• Użytkownik może odczytać dane o przebiegu pracy urządzenia, takie 

jak całkowita liczba godzin pracy, praca urządzenia od ostatniego 
załączenia, liczba przełączeń wyjścia stykowego, min. i max. 
zarejestrowana temperatura, etc. 

Parametry testowe i serwisowe 
• Raport o warunkach pracy urządzenia takich jak wzmocnienie 

głowicy, amplituda echa, poziom szumów etc.; aby pomóc  podczas 
instalacji lub wykrywania i usuwania usterek  

Interfejs RS485  
• RS485 z protokołem Nivelco daje możliwość zdalnego sterowania  

i akwizycji danych dla systemów 2-częściowych 
• RS485 z protokołem MODBUS (w trakcie wdrażania) dla mierników 

kompaktowych 

HART 
Modem HART wraz z oprogramowaniem konfiguracyjnym EView pozwala 
na zdalne programowanie oraz podgląd wyników pomiarów na 
komputerze (tylko dla mierników kompaktowych) 

TRYB SYMULACJI 
Wyjścia oraz inne urządzenia podłączone do miernika mogą zostać 
sprawdzone po zasymulowaniu w mierniku zmiany poziomu parametrami: 
dolny i górny symulowany poziom oraz okres dla symulacji 

WEJŚCIE SYGNAŁU CYFROWEGO (Dla przetworników SM-300) 
• Dla różnych synchronizujących funkcji takich jak zdalna kalibracja 

przez sygnał wyjściowy z sygnalizatora poziomu 

ŚRODKI OPTYMALIZACJI POMIARU  
(opisane w instrukcji programowania i instalacji) 
• Zakres blokowania (bliskiego i dalekiego) 
• Czas odpowiedzi 
• Kąt usypu materiału 
• Prędkość śledzenia 
• Ręczny wybór echa 
• Prędkość napełniania i opróżniania 
• Sygnalizacja zaniku echa 
• Mapa ech 
• Parametry informacyjne 
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INSTALCJA 
WYBÓR MIEJSCA MONTAŻU 
Jeśli mierzony materiał jest granulowany (granulki> 5 mm) a dach 
zbiornika jest kopulasty lub stożkowy, to nie należy instalować 
miernika na środku silosa. Miernik powinien być zamontowany w 
odległości  r = (0.3… 0.5)R od środka zbiornika. 

 

r 
R 

    Daszek 

 

Nie można instalować głowicy zbyt blisko 
ścianki zbiornika, mając na uwadze 5° kąt 
wiązki ultradźwięków. Jeśli głowica została 
zamontowana blisko ściany, to należy ją 
przechylić w kierunku wylotu dna zbiornika 
(patrz  “Nakierowywanie”).  
Instalować należy głowice możliwie jak 
najdalej od miejsca zasypu zbiornika. 

 
 

MONTAŻ 
Ze względu na sposób usypywania się materiałów sypkich w 
zbiornikach w większości aplikacji głowice / mierniki powinny być 
wyposażone w króciec przechylny (SAA 102 jest integralną częścią 
miernika  EchoTREK). 
Zastosowanie specjalnego, rozciętego kołnierza (patrz rysunek) 
pozwala na szybki i łatwy montaż miernika na zbiorniku/silosie. 

PNEUMATYCZNE NAPEŁNIANIE 
Urządzenia należy montować w miejscach, gdzie prędkość 
napływającego materiału jest najmniejsza (szare obszary). 

40 m 3,8 m

50 m 4,7 m

 
PYŁ 
Kurz (pył) zmniejsza zakres pomiarowy mierników  ultradźwięko-
wych. Na zmniejszenie zakresu wpływa również średnica zbiornika 
(silosa). Dlatego też doboru odpowiedniego urządzenia należy 
dokonywać bardzo uważnie. 
WIATR 
Należy unikać intensywnych ruchów powietrza (gazu) w pobliżu 
wiązki ultradźwiękowej. Silny podmuch wiatru może „zdmuchnąć” 
falę ultradźwiękową. Jeśli tylko jest to możliwe, to należy osłonić 
urządzenia przed silnymi podmuchami powietrza. 

Jeśli potrzebny nam jest większy zakres przechyłu króćca, należy 
rozważyć wykonanie większego otworu w stropie zbiornika. Poniższa 
tabela zawiera zależności między grubością stropu a średnicą 
otworu montażowego. 
 

 
 

 Średnica otworu D Grubość stropu V  
 160 mm 110 mm  
 190 mm 150 mm  
 230 mm 200 mm  
 300 mm 280 mm  
 340 mm 300 mm  

DASZEK OSŁANIAJĄCY 
Jeśli jest to konieczne, to należy zabezpieczyć miernik przed 
nadmiernym nasłonecznieniem montując daszek. 
NAKIEROWYWANIE GŁOWICY 
Ponieważ materiał najczęściej usypuje się w zbiorniku tworząc 
stożek, należy nakierowywać głowicę w kierunku materiału, np. za 
pośrednictwem króćca NIVELCO SAA-102 (EchoTREK wyposażony 
jest w króciec). Nakierowywanie przeprowadza się najlepiej wtedy, 
gdy zbiornik/silos jest prawie pusty. Najczęściej wystarczy skierować 
głowicę w kierunku wylotu dna zbiornika. W przypadku aplikacji, 
gdzie materiał nie tworzy stożka lub w wąskich silosach (np. 
∅3x16m) najczęściej nie wymaga się nakierowywania głowic, a 
najlepsze ustawienie zapewnia dokładne wypoziomowanie głowicy. 

 
Głowica / miernik może także zostać zamontowany na istniejącym 
włazie czy otworze rewizyjnym zbiornika lub np. na wsporniku 
wpuszczonym do wnętrza zbiornika. 

Połączenia Elektryczne Mierników Kompaktowych 
EchoTREK ST/SBD -300 
• Okablowanie może zostać wykonane 1 lub 2 przewodami. Przewody dla 

urządzeń grupy A nie mogą być prowadzone wspólnym kablem  
z przewodami urządzeń grupy B lub C. 

 Grupa A   Grupa B   Grupa C   
 4 … 20 mA  
 

Wysokie napięcie 
zasilania Zasilanie typu SELV   

 Wysokie napięcie na 
przekaźniku 

Zasilanie SELV lub sygnał 
logiczny dla przekaźnika 

RS485 
(skrętka w 
ekranie)  

 

• Miernik uziemiamy wewnętrzną lub zewnętrzna śrubą uziemiającą 
(minus zasilania wykorzystujemy dla podłączenia do uziemienia PLC). 

•    Wewnętrzne połączenie  końcówek 1 (-) napięcia zasilania i 6 (wyjścia 
prądowego) umożliwia 3-przewodową instalację wersji zasilanych z 24 V 
DC. Tracimy wtedy jednak izolację galwaniczną wyjścia prądowego. 

d
c

0 1 2 3 4 865 7 9

Miejsce na  
dławik Pg 16 

 
 

NPT 1/2"NPT 1/2"

4...20 mA
   

RS 485
 

Zasilanie 

Wyjście 
stykowe

+
(A)

-
(B) L1

(+)
N
(-)

uziemiającaŚruba

4 ... 20 mA
RS 485

7 6

A B

5 4 3 2
+ - L+

L1

2
L -
N

85...250VAC
10,5...20VAC
10,5...40VDC

Miejsce na 
dławik Pg 16
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Połączenia Elektryczne Głowic z Przetwornikami 
Głowice SID-300 

Przetworniki SM-300 
Połączenia elektryczne głowic z przetwornikami 

• Do podłączenia głowic należy używać 
przewodów ekranowanych o typach 
opisanych w "Danych Technicznych ". 

• Przewody sygnałowe nie mogą być 
prowadzone wspólną trasą z 
przewodami siłowymi. Ekran 
przewodów należy uziemiać przy 
przetworniku. 

• Głowicę należy uziemić za pomocą śruby 
uziemiającej umieszczonej na obudowie 
głowicy. 

• Głowice SID-31/33 mają dodatkowy 
przewód (MDP), podłączany jak niżej : 

Przetworniki SMW, SMC, SMD, SMH

(40) +US

(41) PRE
(42) FIRE
(43) GND

S1

(44) +US

(45) PRE
(46) FIRE
(47) GND

S2

(22) +US

(21) PRE
(20) FIRE
(19) GND

Przetworniki SMM, SMZ

Głowice SID-310-H
+U  (Brązowy)S

PRE (Żółty)
FIRE (Biały)
GND (Zielony)
MDP* (Szary)

* Nie dotyczy SID-340 Ekran

Kabel
głowicy T2 (Brązowy)

T1 (Różowy) Zewn.l
źródło
zasil.PRE (Żółty)

FIRE (Biały)
GND (Zielony)
MDP (Szary)
Ekran

Kabel
głowicy

Głowice SID-340/330/310

Kabel
głowicy

Kabel
głowicy

Kabel
głowicy

 
 Przedłużanie przewodów sygnałowych 
 
• Wejścia SYNC przetworników są wejściami 

TTL. 
Stan aktywny: kiedy wejście sync jest  
podłączone do masy lub jeśli napięcie na 
nim jest niższe niż 0.4v. 
Stan nieaktywny: kiedy wejście SYNC jest 
wolne lub jeśli napięcie na nim jest wyższe 
niż 2.4V (UMAX= 12V). 

(Puszka połączeniowa)

PRE
PRE

U+
U+

GND
GND

FIRE
FIRE

Kabel
głowicy

*  Przewód MDP (tylko dla głowic SID-31/33).
** Zależnie od zakresu pomiarowego, patrz tabela.

Przetwornik

* **

GND

MDP

GND

Ekran

 
Przetworniki SMW, SMC, SMD, SMH oraz SW-300  

+ -

 
Przetworniki SMM, SMZ  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Wymiary otworu do montażu przetwornika: 
68+0.7 x 138+1.0 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Zakres pomiarowy Przewód MDP 
SID-330 SID-310 SID-310-H  
< 15 m < 30 m < 35 m Nie 

podłączony 
> 15 m > 30 m > 35 m Zwarty z GND 
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DANE TECHNICZNE 
MIERNIKI KOMPAKTOWE ECHOTREK 
 
DANE OGÓLNE 

Nazwa produktu Kompaktowy ultradźwiękowy miernik poziomu EchoTREK STD/SBD-300 
Pokrycie promiennika Czoło promiennika pokryte pianką poliuretanową, promiennik pokryty polipropylenem z aluminiowym króćcem 
Materiał obudowy Malowane proszkowo aluminium  
Całkowity kąt wiązki 5° 
Temperatura medium -30°C  ... +75°C 
Temperatura otoczenia STD-300: -30°C  ...  60°C ; SBD-300 : -25°C  ...  60°C 

Ciśnienie (Absolutne) 0.7  ... 1.1 bar (0.07  ...  0.11 MPa)   ± 0.05 bar (0.005 MPa) różnicy między wnętrzem zbiornika a otoczeniem 

Stopień ochrony Promiennik: IP65 (NEMA 5) 
Obudowa elektroniki: IP67 (NEMA 6) 

Zasilanie / Pobór mocy Wersja zasilania I: 120 … 375 V DC/ 5.5 W  i  85 ... 255 V AC (50/60Hz) / 6.8 VA  
Wersja zasilania II: 10.5 ... 40 V DC/ 3.6 W  i  10.5  ...  28 V AC (50/60Hz) / 4.6 VA 

Dokładność * ± (0.2% zmierzonego dystansu +0.1% zakresu)* 
Rozdzielczość 10 mm 

Prądowe: 4 … 20 mA 600 Ω, izolowane galwanicznie 
Stykowe: SPDT, 250 V AC, 3 A, AC1 
Wyświetlacz: tylko dla SBD-300 

Wyjścia 

Cyfrowe: HART z oprogramowaniem konfiguracyjnym Eview; RS485 z protokołem MODBUS  

Połączenia elektryczne 2 x Pg 16 i 2 x ½” NPT 
Przekrój żyły (zalecany): 0.5 ... 2.5mm2  

Ochrona elektryczna Klasa I. 

* W idealnych warunkach odbicia od powierzchni i przy ustabilizowanej temperaturze promiennika. 
 
SAP-101 WSKAŹNIK / PROGRAMATOR 

Wskaźnik lokalny  6 cyfr, ikony i bargraf, Custom LCD 
Temperatura otoczenia -25°C ... + 60°C 
Materiał obudowy PBT wzmacniane włóknami szklanymi, ognioodporne (DuPont) 

 
 

Typ STD/SBD-34 STD/SBD-33 STD/SBD-31 
Zakres pomiarowy*   
[m / ft] 

8 / 26 25 / 82 50/ 164 

Strefa martwa*          
[m / ft] 

0.6 / 2 0.6 / 2 1 / 3.33 

Częstotliwość pomiarowa 40 kHz 30 kHz 15 kHz 

*( od czoła promiennika w optymalnych warunkach) 
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GŁOWICE SENSONAR 
 
DANE OGÓLNE 

Nazwa produktu Głowica SenSonar serii SID-300 
Opis produktu Głowica Ultradźwiękowa dla Dwuczęściowego Systemu Pomiarowego Poziomu 
Pokrycie promiennika Malowany odlew aluminiowy z promiennikiem pokrytym pianką poliuretanową 
Całkowity kąt wiązki 5° 
Temperatura medium -30°C ... +75°C 
Ciśnienie (Absolutne) 0.3 do 3 bar (0.03 ... 0.3 MPa) 
Stopień ochrony IP65 
Zasilanie Zewnętrzne 24 VAC, 15% do 10%, max. 5 VA (tylko dla głowic SID-310-H) 
Połączenia elektryczne Kabel zintegrowany 
Typ kabla do przedłużenia 
przewodu sygnałowego  

SID-340/330/310: 4-żyłowy ekranowany; przekrój żyły: 0.5 ... 2.5 mm2; max. 50 nF, max. 20 Ω 
SID-310-H: 3-żyłowy ekranowany; przekrój żyły: 0.5 ... 2.5 mm2; max. 50 nF, max. 20 Ω 
SID-310-H: Dodatkowy kabel dla podłączenia zewnętrznego zasilania 

Długość kabla sygnałowego Zalecana max. długość kabla: 300 m; zalecany typ: LIYCY 4 x 0.75 mm2 
Ochrona elektryczna Klasa III z ochroną przed przepięciami 

 
 

Typ SID-340 SID-330 SID-310 SID-310-H 
Zakres pomiarowy *        
[m / ft] 

15 / 49 30 / 147 60 / 196 70 / 229 

Strefa martwa*               
[m / ft] 

0.6 / 2 0.6 / 2 1.2 / 4 1.5 / 5 

Częstotliwość pomiarowa 40 kHz 30 kHz 15 kHz 15 kHz 

* (od czoła promiennika w optymalnych warunkach) 
 

PRZETWORNIKI NIVOSONAR 
Nazwa produktu Nivosonar seria SM-300 
Opis produktu Przetwornik do 2-częściowego Ultradźwiękowego Systemu Pomiaru Poziomu 

Montaż SMM, SMZ: Montaż panelowy 
SMW, SMC, SMD, SMH: Montaż naścienny 

Liczba głowic SMM, SMZ: 1 głowica 
SMW, SMC, SMD, SMH: do 2 głowic 

Rozdzielczość Do 2 m: 1 mm; do 5 m: 2 mm; do 10 m: 5 mm; powyżej 10 m: 10 mm 

Dokładność ± (0.2% zmierzonego dystansu plus +0.1% zakresu)* 

Temperatura otoczenia 
SMM, SMZ: 0°C ... 50°C 
SMW, SMC, SMD: -20°C ... 50°C 
SMH: -30 ... +50 °C 

Wyjście prądowe Izolowane galwanicznie; 0/4 … 20 mA; max. 500 Ω z ochroną przed przepięciami 
Wyjście stykowe SPDT (NO/NC); 250 V AC, AC1, 5 A 
Ochrona elektryczna Klasa II  z ochroną przed przepięciami 

Stopień ochrony 

SMM: Przód: IP40; tył: IP20 
SMZ: Przód: IP54; tył: IP20 
SMW: IP54 
SMC, SMD, SMH: IP65 

Napięcie zasilania 230 lub 110 lub 24 V AC, 50/60 Hz; lub 24 V DC, -15%, +10% (specyfikować w zamówieniu) 

Pobór mocy 
SMM, SMZ: max. 10 VA 
SMW, SMC, SMD: max. 12 VA 
SMH: max. 25 VA 

* W idealnych warunkach odbicia od powierzchni i przy ustabilizowanej temperaturze promiennika 



9 Ultradźwięki dla MATERIAŁÓW SYPKICH 

DOPUSZCZENIA 
CE  Wszystkie mierniki ultradźwiękowe NIVELCO spełniają wymagania CE: 

Dyrektywę 89/336 (dotyczącą Zgodności Elektromagnetycznej) 
Dyrektywę 73/23 (93/68) ( dotyczącą Urządzeń Niskonapięciowych) 
Urządzenia były testowane zgodnie z następującymi standardami: 
EN50081-1, EN50081-2, EN50082-1 EN50082-2, EN55022:1987 
IEC 801-2, IEC 801-3, IEC 801-4, CEI/IEC 61326-1, CEI/IEC 1000-4-5 

Dopuszczenia do pracy w warunkach zagrożenia wybuchem pyłów głowic SenSonar: 
• Seria SID-300 Dust Ex Zone 10 No.: BVS 99.Y.8002 Wydany przez: DMT (BVS) Germany 
• Seria SID-300 Class I, Div. 2, Gr. A, B, C and D, Class II, Gr. E, F and G No.: LR114131-1 Wydany przez: CSA, Canada 

Inne dopuszczenia: Patrz karty katalogowe 
 
 
 

PRZYKŁADOWE APLIKACJE 

 
 

Pomiar poziomu granulatów tworzyw w 16 m 
silosach 

 
Pomiar poziomu w 14 m silosach 

zawierających cement, popiół i inne składniki 
służące do produkcji betonu 

 
 

Pomiar poziomu w kruszarce 

 
Montaż na górze zbiornika zawierającego 

granulat tworzywa sztucznego 

 
Pomiar poziomu piasku i żwiru w zbiornikach 

otwartych 

 
Pomiar poziomu cukru w 22 m silosach 
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WYMIARY 
 
MIERNIKI KOMPAKTOWE ECHOTREK 

PRZEGÓB KULOWY KRÓCCA SAA-102 
(WIDOK Z GÓRY) 

SoD-33J-o       SoD-33X-o 
SoD-34J-o       SoD-34X-o SoD-31J   SoD-31X-o 

12
5

∅

 

m
ax

.81
4

Ball-joint
housing

~824

ø 148

max.20°  

ma
x.8

55

~840

ø 293

max.20°

Ball-joint
housing

 

 
GŁOWICE SENSONAR 

SenSonar SID-340 SenSonar SID-330 SenSonar SID-310/310-H 

13
3

20

Ø122

1”

 

1”

20

Ø148  

1”

15
0

20

Ø294  
 
AKCESORIA MONTAŻOWE 

Króciec przechylny (SAA-102) Króciec szybkozłączny Króciec tłumiący 

Pg9

DN50

 

Ø32

SAA-101

 
Do szybkiego montażu na rurze 

Metal1”

SAA-106

 

Zalecany przy montażu na metalowych 
elementach mogących podlegać wibracjom 

 
 

Przegób 
kulowy 
 

Przegób 
kulowy 
 



 

 

 

HART
FIELD  COMMUNICATIONS PROTOCOL

 

 
 
Specyfikacja Zamówienia 
 
MIERNIKI KOMPAKTOWE ECHOTREK  

 
EchoTREK S     - 3     -  

      
         
             
             

TYP KOD  OBUDOWA 
ELEKTRONIKI KOD  ZAKRES KOD  MONTAŻ** KOD  ZASILANIE / WYJŚCIE KOD 

Miernik T  Aluminium D  50 m 1  Króciec przechylny J  85 do 255 V AC  
Plastik R 25 m 3 Króciec / DUST Ex X* 4 / 20 mA + SPDT 1 Miernik ze 

wskaźnikiem B  
  

 
8 m 4 

 
  

 
4 / 20 mA + SPDT + HART 3 

        RS 485 + SPDT 5* 
  

 
  

 
  

 
  

 

            
10,5 do 40 V DC 
10,5 do 28 V AC 

 

           4 / 20 mA + SPDT 2 
           4 / 20 mA + SPDT + HART 4 
           RS 485 (MODBUS) + SPDT 6* 
             

* w trakcie wdrażania 
**    wszystkie mierniki kompaktowe wyposażone są w stanowiący integralną część miernika króciec przechylny oraz odpowiedni kołnierz montażowy 
 
 

 
 
 

GŁOWICE SENSONAR (Systemy 2-częściowe) 
 

S   I   D 3    0 - (H)* -      
         
         

  ZAKRES KOD  ATEST KOD 

  60 m 1  Brak 0 
  30 m 3  Zone 10 9 
  15 m 4  
     

Class I, Div 2, Gr. A … D 
Class II, Gr. E … G A 

        * “H” oznacza wersję głowicy z zewnętrznym zasilaniem (SID-310-H) o zakresie pomiarowym do 70 m. 
 

 
 
 

PRZETWORNIKI NIVOSONAR (Systemy 2-częściowe)   
 
 S  M   - 3     -  

         
             
             

TYP / MONTAŻ KOD  WYJŚCIE PRĄDOWE / RS 485  WYJŚCIA 
STYKOWE KOD  ZASILANIE / 

ATEST KOD 

Panelowy M  Wersja jednokanałowa Wersja dwukanałowa  0 Wyjść 0  230 V AC /Standard 1 
Panelowy, drzwiczki Z Brak 1 Brak 5 1 Wyjście 1 110 V AC /Standard 2 
Naścienny IP 54 W 

 
1x 4 … 20 mA 2 2x 4 … 20 mA 6 

 
2 Wyjścia 2 

 
24 V AC / Standard 3 

Naścienny IP 65 pokrywa na śruby C RS 485 3 RS 485 7 3 Wyjścia 3 24 V DC / Standard 4 
Naścienny IP 65 pokrywa na klucz D 

 
1x 4 … 20 mA + RS 485 4 2x 4 … 20 mA + RS 485 8 

 
4 Wyjścia 4 

 
  

Naścienny IP 65 grzałka H       5 Wyjść 5    
        6 Wyjść 6    

        7 Wyjść 7    
        8 Wyjść 8    

 
 
 
 
 
 

N I V E L C O   P R O C E S S  C O N T R O L  C O .  
H -1043 BUDAPEST,  DUGONICS U.   11 .  
TEL.: (36-1) 369-7575    ♦     FAX: (36-1) 369-8585 
E-mail: sales@nivelco.com  http://www.nivelco.com 

N I V E L C O -  P O L A N D  S P .  Z  O . O .  
4 4 - 1 0 0  G L I W I C E ,  U L .  C H O R Z O W S K A  4 4 B  
TEL.: (32) 270 37 01  6  FAX: (32) 270 38 32 

    E-mail: nivelco@nivelco.pl      http://www.nivelco.pl 
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